Potenzial. Entfalten.

Instruktion

Integral e- und In-Funktion und partielle Integration
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Zusammen. Wachsen

Beispiele:

1) f(x)=e™

2

2) f(x)=

E0)

Integral der e-Funktion

__ 3-4x 1 _1 3-4x
=e ( 2 +C = 4e +C
_ 1 1
2.7 F(x)=2-e®".| - |[+C =—=e™®" +C



tenzial. Entfalten
Zusammen. Wachsen

Integral der In-Funktion

Beispiele:

1
4x -3

1) f(x)=4x2_3 =2 F(x):2-ln|4x—3|-%+c =%In|4x—3|+c

2x> —5x+5
2 f(x)="53

. . e e . 2 . _ v
Zerlegung von f(x) mittels Polynomdivision: (2x 5x+5).(2x 3)=x 1+2x—3

F(x)=%x2 —x+2-|n|2x—3|-%+c :%xz —x+In[2x—3|+C

3) f(x)=— — = F(x)=|n\2—2x2|-(—%]+c

Es gilt: I ) —In|f(x)|+C

f(x)
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Die partielle Integration

Herleitung:

f(x)=u(x)- v(x)

f/(x) = u’ (x)- v(x) +u(x)- v/ (x)

= u(x)- v(x)= :(u/(x)ov(x)+ u(x)-v/(x)}ix

= u(x)- v(x)= :u/(x)-v(x)dx+ ju(x)-v’(x)dx

= Ju(x)-v’(x)dx =u(x)- v(x)— Ju’(x)- v(x)dx



tenzial. Enttalten
Zusammen. Wachsen

Beispiele:

1 Bestimmen Sie fiir die Funktion f mit f(x)=x-e* mit D, =R das unbestimmte Integral.

_[H, dX—xe—Iledx—xe—e+C CeR

u(x) v/(x)

2 Bestimmen Sie fiir die Funktion f mit f(x)=x*-e*" mit D, =R das unbestimmte Integral.

2 x+l — 2. aXtl L aXtl — 2. Xt x+1 . aXtl D2 aXtl x+1 x+1
X, -e dx =x"-e J‘Z_er dx =x*-e [er JZe dx]—x e =2xe"+2e"+C CeR

u(x) v/ (x) u(x) v/(x)

3 Bestimmen Sie fiir die Funktion f mit f(x)=In(x) mit D, =:|0;°°|: das unbestimmte Integral.

jln(x) 1 dx =In(x)-x— I— xdx =In(x)-x— Ildx =In(x)-x—x+C CeR

u(x) V/(X)

4 Bestimmen Sie fir die Funktion f mit f(x)=x-In(x) mit D, =]O;oo|: das unbestimmte Integral.

jln(x) x dx =In(x)- —x —J-l 1x 2dx =In(x)- —x —I xdx =In(x)- —x —%x +C CeR

u(x) V/(X)



